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Региональный этап WRO –2013 
Творческая категория 

 
Тема проекта: «Роботы в науке»  
Творческий проект: «Модель робота – 3D принтера» 

 

 

Цель проекта 

 

Создание робота, который может автоматически вырезать модели объектов 

вращения из синтетических материалов. 

   

Задачи проекта 

 

Моделирование процесса автоматического вырезания объектов вращения из 

синтетического материала с помощью Lego Mindstoms NXT. 3D-Printer вырезает 

предметы, используя фрезу (сверло), закреплённую на моторе. Управляющая программа 

берет очередные данные из текстового файла с таблицей из трех столбцов, передает 

их на микрокомпьютер NXT, который, в свою очередь, обрабатывает их, и на их основе 

вырезает модель. Между компьютером и микрокомпьютером NXT данные передаются 

через  USB-интерфейс. 

 

Актуальность проблемы 

 

При работе с объемными объектами чрезвычайно сложно бывает представить 3D-

модель по её плоскому изображению. Конечно, профессионал, глядя на чертеж с 

проекциями и разрезами, легко представит конструкцию. Но для выработки таких 

навыков обычно требуются годы тренировок. 3D-принтеры позволяют решить эту 

задачу путем создания 3D-модели с помощью специальной программы и отправки  её на 

печать. 

Как 3D-графика, так и, 3D-принтеры из области фантастики постепенно переходят 

в область реальности. Они нужны для создания трехмерных реальных моделей  объектов, 

а в будущем  и самих этих объемных объектов.  

3D-принтеры в скором будущем появятся у архитекторов и дизайнеров, 

занимающихся разработкой автомобилей, прочих механизмов. Именно им, в первую 

очередь, нужны такие принтеры, умеющие за считанные часы создать реальную 

трехмерную модель какого-нибудь сложного объемного объекта.  

Игрушки, украшения, сувениры — их можно просто скачать из Интернета 

и распечатать. В Рунете уже есть богатая коллекция файлов с объемными чертежами, 

их надо просто загрузить в 3D-принтер.  

3D-печать помогает решать реальные проблемы. Уже сейчас 3D-печать спасает 

жизни. По заказу российских клиник Институт проблем лазерных технологий 

в подмосковной Шатуре печатает полученные с томографов модели частей 

человеческого скелета. А еще ученые создают биопринтеры, которые будут 

распечатывать искусственные органы.  

Областей применения 3D-печати, конечно же, гораздо больше. 

 

 



 

Техническое описание проекта 
 

Конструкция нашего 3D-принтера во многом повторяет строение фрезерного 

станка. С помощью червячной передачи один из двигателей передвигает фрезерный 

механизм влево и вправо. Второй двигатель отвечает за подъём и опускание фрезы, а 

третий отвечает за закрепление заготовки и прокрутки её. 

 

Конструкция 

 

Главный объект  проекта:  робототехническая модель 3D - принтера.  

Технически модель реализована на базе микропроцессора NXT 1.3.  

В модели использованы: 

 3 интерактивных сервомотора NXT  

 2 датчика касания из комплекта NXT 

 2 микропроцессора NXT 1.3 (с перепрошивкой NXT 2.0) 

Модель собрана на основе конструктора LEGO Mindstorms NXT. Из ресурсного набора 

создана рама, на которой вверху расположен блок из двух сервомоторов и  

микропроцессора NXT 1.3 с блоком питания. Датчики касания, закрепленные на блоке с 

фрезой  регулируют направление движения блока.  

Третий сервомотор фиксирует заготовку, закрепленную внизу рамы. 

 

 Принцип работы 
 

Программа, созданная в среде LabView 10.0 на компьютере, читает заранее 

подготовленные данные из файла формата *.xls. Координаты точек X, Y, Z  из таблицы 

передаются в микропроцессор NXT. Робот  на основе этих данных срезает с образца 

лишний материал слой за слоем. В итоге получается готовая модель объекта вращения . 

Блок с фрезой, управляемый двумя сервомоторами, может двигаться вверх и вниз. 

Червячная передача перемещает фрезерный блок вперед-назад. Кручение заготовки 

осуществляет сервомотор, расположенный внизу сбоку на раме. 

 

Фотографии проекта 

 
 



 



 
 

 

 
 

Видео доступно по следующему адресу: http://youtu.be/pvA4MP5udTA  

 

 

http://youtu.be/pvA4MP5udTA

