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ОПИСАНИЕ ПРОЕКТА

Название проекта:

«Лаборатория «Иная планета».

Цель проекта: 

На основе микрокомпьютеров EV3 и NXT, деталей конструкторов ЛЕГО и различных дополнительных материалов сделать несколько моделей роботов, которые в комплексе создают единую лабораторию исследования почвы разных планет.

Проект состоит из нескольких компонентов:

1. Робот СЕМЁН, который подготавливает, выдает и транспортирует тару для почвы.

2. Робот МАКАР, который измеряет температуру почвы и  цвет почвы.

3. Робот-рука ЛАЗАРЬ, который транспортирует тару с почвой.

4. Робот ПОТАП, который выполняет гранулометрический анализ почвы.

Что интересного и нового в нашем проекте?

1. Интересна сама концепция проекта: мы предлагаем целый комплекс роботов, которые совместно представляют лабораторию для исследования почвы. 

2. В нашем проекте мы создали  удобное приложение в программе LabVIEW, которое выдает окончательный результат исследования.

Робот №1 

«Робот Семен» 
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Робот СЕМЕН  выполняет следующие функции:

· Является связующим звеном между роботами. Получает от робота МАКАРА сообщения и рассылает их в нужное время роботам ЛАЗАРЮ и ПОТАПУ;

· Выдача тары для проведения исследования почвы;
· Транспортировка тары до места исследования с помощью транспортерной ленты.

Принцип работы робота:

Сначала робот СЕМЕН получает сообщение от головного компьютера о начале работы, отправляет сообщение роботам ЛАЗАРЮ и ПОТАПУ, выделяет из множества стаканчиков (тары) один стакан, опускает его на транспортерную ленту, затем засыпает почвы  в тару (вначале это выполняется механически человеком), транспортирует тару с почвой к первому пункту исследования почвы.

Робот №2 «МАКАР»
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Робот МАКАР выполняет следующие функции:

· Получает от головного компьютера сообщение о начале работы, пересылает сообщение роботу СЕМЕНУ, а тот рассылает в нужное время это сообщение роботам ЛАЗАРЮ и ПОТАПУ;

· Измеряет температуру почвы;

· Измеряет цвет почвы;

· Получает от робота ПОТАПА информацию о результатах проведения гранулометрического анализа;
· Отправляет всю полученную информацию на головной компьютер.

Робот №3 «Робот-рука ЛАЗАРЬ»
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Лазарь - это робот-рука. Он имеет оригинальную конструкцию. Благодаря своему строению ЛАЗАРЬ может поворачиваться во все стороны, выдвигать руку, захватывать предметы, и переворачивать их.
В нашем проекте он доставляет тару с почвой роботу ПОТАПУ для дальнейшего исследования.
Робот №4 «Робот ПОТАП»
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Робот ПОТАП — это универсальный робот, который может поднимать, опускать, переносить предметы в любую точку замкнутой области. Этот робот в нашем проекте помогает проводить гранулометрический анализ почвы.

Для исследования почвы существует большое количество видов исследованиий и проведения анализа. Мы провели большую работу по изучению различных исследований, самостоятельно провели исследование почвы на кислотность, пористость и другие анализы и исследования. Обнаружили, что технически очень сложно реализовать большую часть исследований. 

Для проекта мы выбрали один из самых сложных анализов, который называется гранулометрический анализ почвы.

Гранулометрический состав оказывает влияние на ряд важных свойств почв.  Содержание почвенных частиц разной величины определяется различными методами гранулометрического анализа. 

Мы использовали «Ситовой Гранулометрический Анализ». Этот метод широко применяется для определения гранулометрического состава песчаных и супесчаных почв. Разделение почвы осуществляется при помощи стандартного набора: сита с различными по диаметру дырочек (мы использовали пластмассовые баночки).  
 «Гранулометрический опыт»

Под гранулометрическим составом почв и грунтов подразумевают  относительное содержание частиц различной величины.  Гранулометрический состав оказывает влияние на ряд важных свойств почв.  Содержание почвенных частиц разной величины определяется различными методами гранулометрического анализа. Почвы и грунты большой частью по гранулометрическому составу представляют собой смеси различных частиц. По соотношению содержание частиц различной величины почвы и грунты на ряд разновидностей. Наиболее крупные группы этих разновидностей  – пески, супеси, суглинки, и глины. В природных условиях почвенные частицы находятся в разъединенном состоянии, а собраны в агрегаты. Существует много методов определение гранулометрического состава почв -  от самых простых, до самых сложных. 
Для разделение песчаных и более крупных частиц используются сита с различной величиной  отверстий. Мы использовали «Ситовой Гранулометрический Анализ». Этот метод широко применяется для определения гранулометрического состава песчаных и супесчаных почв. Разделение почвы осуществляется при помощи стандартного набора: сита с различными по диаметру дырочек (мы использовали пластмассовые баночки).  Мы сделали их с величиной 9; 3; 0,25 мм. И Это сделали мы с различной по структуре почвой. 

Ход опыта:

1.Приготовили для опыта 4 баночки, землю, шило, линейку, и различные ножи для вырезание дырочек.
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2. Взяли первую баночку, и вырезали дырочку величиной 9 мм, затем вторую баночку 3 мм, потом 0,25 мм, а последнюю оставили не изменой. При этом использование линейку для точности величии дырочек. 

3.Собрали в правильном порядки баночки.

4. Взяли 2 различные по типу почвы . 

5. И насыпали 50г одной, и 37 г другой. Начали трясли . И записали все результаты в таблицу. 

По опыту  сделали таблицу :

	Частицы в мм 

	Масса, в г

	Содержание в %



	

	 >9
	4 
	8,5

	9-3  
	21
	44,7

	3-0,25
	19
	40,4

	<0,25
	3
	6,3

	Сумма
	47
	99,9


Всего земли 50г, а стакан 8г

То же самое выполнили для другого типа почвы.

	Частицы в мм

	Масса, в г

	Содержание в %



	

	>9
	20
	74

	9-3
	2
	7,4

	3-0,25
	4
	14,8

	<0,25
	1
	3,7

	Сумма
	27
	99,9


Вывод: в ходе опыта, мы обнаружили , что при встряски земли, в первой баночке остается только большие камни, во второй баночки остается меньше камни, в третий баночки уже остается большая часть земли без камней, а в последней баночки остается пыль. 

По гранулометрическому анализу можно сделать много научных выводов. Кроме того, определенные результаты этого анализа приведут к ответу, пригодна ли почва для жизни?
Заключение

Цель проекта достигнута. Командой создан целый комплекс моделей роботов из деталей конструкторов ЛЕГО и микрокомпьютеров NXT, EV3 и дополнительных материалов.

В программировании использовались многозадачность, условия, циклы, подпрограммы, мы научились делать приложения.

Программы написаны в двух средах программирования – Lab VIEW, LEGO MINDSTORM EV3.
В итоге выполнения всех задач проекта, компьютер выдает результат – пригодна ли почва для жизни.

Результат выдается в специально созданном приложении Lab VIEW.

В перспективе,  мы планируем значительно расширить исследование почвы, и тем самым увеличить количество показателей пригодна ли почва для жизни. 

Также в нашем проекте мы планируем добавить ещё исследование воды и воздуха.

Надеемся, что наши идеи и решения найдут свое применение в жизни!!!! 
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