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ВВЕДЕНИЕ
Всемирное наследие – это природные или созданные человеком объекты, приоритетными задачами по отношению к которым являются сохранение и популяризация в силу их особой культурной, исторической или экологической значимости. В списке Всемирного наследия ЮНЕСКО в Российской Федерации значится 25 наименований, 15 объектов включены в список по культурным критериям и 10 объектов включены по природным критериям.

Самым отдаленным от Центра страны и самым северным объектом мирового наследия России является остров Вра́нгеля.
[image: image1.jpg]


О́стров Вра́нгеля — российский остров в Северном Ледовитом океане между Восточно-Сибирским и Чукотским морями. Он входит в  состав одноименного заповедника. Является объектом всемирного наследия ЮНЕСКО с 2004 год. Назван в честь российского мореплавателя и государственного деятеля XIX века Фердинанда Петровича Врангеля. 

Изучив необходимую литературу о заповеднике Врангеля, мы решили создать робота из конструктора «Lego Mindstorms NXT» именно для этого объекта мирового наследия. Так как по нашему мнению он более других «обделён» вниманием общества по причине отдалённости и климатических условий.

Изучая официальный сайт данного объекта мирового наследия, мы выявили следующую проблему: остров Врангеля это 7670 км² предназначенных для сохранения всех природных объектов и процессов в естественном состоянии, защиты их от воздействия деятельности человека, но по сегодняшний день данными мероприятиями  на территории заповедника занимается лишь 6 человек. Это количество ничтожно мало для охраны такой большой территории острова. 

На главной странице официального сайта заповедника http://www.ostrovwrangelya.org уже продолжительное время имеется объявление о вакантных должностях в инспекторы отдела охраны  острова Врангеля. Главным требованием к кандидату на эту должность является медицинское разрешение для работы в районах Крайнего Севера.
По нашему мнению созданный нами модифицированный робот сможет решить главную проблему острова Врангеля.
Цель: 

создание модифицированного робота - охранника отвечающего техническим и климатическим условиям объекта мирового наследия для решения кадровой проблемы острова Врангеля.

Задачи: 

- изучить климатические и природные особенности объекта мирового наследия – острова Врангеля;

- разработать и создать робота, предназначенного для охраны данного объекта мирового наследия;

- привлечь внимания общественности к вопросу охраны объектов мирового наследия и окружающей среды.

ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ
Для создания робота отвечающего всем условиям объекта мирового наследия нами были разработаны следующие требования, предъявляемые к роботу: 
1. Растительность острова Врангеля отличается богатым древним видовым составом. На острове  произрастают ещё 114 видов редких и очень редких растений. Современный растительный покров на территории заповедника почти повсюду несомкнутый низкорослый. Преобладает осоково-моховая тундра. Из этого следует, что наш робот должен передвигаться по острову максимально аккуратно, не повредив ни одного растения.
2. Климат на острове очень суровый. Средняя температура января −22,3 °C, особенно холодные месяцы - февраль и март. В этот период температура на протяжении недель держится ниже −30 °C.  Это означает, что корпус нашего робота должен быть защищён от мороза.
3. Пребывание на территории заповедника граждан, не являющихся работниками данного заповедника не допускается. Под особыми случаями нарушения этого правила подразумевается письменное  разрешение дирекции заповедника. Главной задачей робота является предотвращение несанкционированного проникновения людей на территорию заповедника.
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Фауна острова в целом небогата видами, что связано с суровыми климатическими условиями. Самые многочисленные пернатые — входящие в число редких животных белые арктические гуси. Остров Врангеля единственное место, где гнездятся эти удивительные птицы.  Их гнездования находятся под особой защитой заповедника. Задача робота подкармливать данный вид пернатого, способствовать его охране.
5. Согласно правил поведения на территории государственного заповедника «Остров Врангеля» посетителям и сотрудникам запрещается оставлять после себя какой-либо мусор. Необходимо чтобы робот курсируя по территории заповедника имел возможность частично решить проблему сбора мусора.
6. Затраты на сборку и содержание  робота не должны превышать затраты на содержание 1 инспектора отдела охраны.
Согласно этих требований, нами был создан робот – охранник «Врангель» отвечающий всем запросам объекта мирового наследия – острова Врангеля.

ПРИНЦИП РАБОТЫ РОБОТА
Робот создан из одного конструктора «Lego Mindstorms NXT» и ресурсного набора «Lego Mindstorms».

Робот – охранник «Врангель» начинает своё движение через bluetooth соединение с пульта оператора. 
Моторы под управлением микрокомпьютера NXT и датчика «Расстояния» осуществляют движение в разных направлениях. 

Во время движения робота – охранника «Врангель» оператор по средствам web - камеры отслеживает окружающую обстановку. 

При помощи датчика «Звука» и web - камеры робот обнаруживает постороннего и на пульт управления передается сигнал (загорается тревожная лапта) по средствам bluetooth.

С помощью датчика освещенности робот – охранник «Врангель» обнаруживает белого гуся. В момент обнаружения происходит срабатывание сервомотора и из корзины подается корм для птицы.

По ходу движения робот при помощи «хвоста» с магнитами собирает металлический мусор.

ПРОГРАММИРОВАНИЕ РОБОТА
Программа управления 
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Программа отклика
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ТЕХНИЧЕСКАЯ СБОРКА МОДЕЛИ

Сначала производится сборка конечностей робота. Они состоят из балок, двух сервомоторов. Два мотора соединяются между собой при помощи соединительных балок и штифтов. Сверху к конечностям крепятся два блока NXT, к которым присоединяются датчики «Расстояния», «Звука», «Освещения».  Отдельно к роботу прикрепляются web-камера, балка с магнитами, корзина для подачи корма.
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1.Соединение конечностей робота.

2. Соединение NXT с датчиком «Расстояния».
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3. Присоединение NXT с датчиком 

«Расстояния» к  основной модели. 

4. Установка web-камеры.
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5. Присоединение балки с магнитами.
 6. Прикрепление корзины для подачи корма.
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7.Художественное оформление  проекта «Неизведанный остров».
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РОБОТ – ОХРАННИК «ВРАНГЕЛЬ»

ЭФФЕКТИВНОСТЬ ПРОЕКТА 
Чтобы определить эффективен ли наш проект мы решили сравнить затраты на сборку и эксплуатацию робота - охранника с затратами на содержание 1 человека в должности инспектора отдела охраны.  

Затраты на содержание  одного робота – охранника «Врангеля» согласно цену указаны  с сайта: http://www.exoforce.ru
	№
	Наименование
	Средняя цена

	1
	Набор «Lego Mindstorms NXT» с датчиками
	10850-00

	2
	Ресурсный набор для «Lego Mindstorms NXT»
	5250-00

	3
	Вебкамера
	1000-00

	4
	Нетбук
	12000-00

	ИТОГО:
	29100-00


Согласно статистике 2012 года средняя заработная плата в Чукотском автономном округе составляет 57844,50 руб. что уже значительно больше расходов на содержание робота – охранника «Врангеля». Причем заработная плата это далеко не все расходы, связанные с содержанием сотрудника ведь сотруднику необходимо предоставить проживание, пятиразовое питание, а также оплатить проезд до места пребывания. 
Из вышеперечисленного можно сделать следующий вывод  содержание робота – охранника «Врангеля» гораздо эффективнее, чем содержание человека, что говорит об эффективности данного проекта. 
ПЕРСПЕКТИВЫ РАЗВИТИЯ ПРОЕКТА
1. Разработка работа для охраны прибрежных зон и горных вершин  острова Врангеля;
2. Организовать сотрудничество  с предприятиями для организации  серийного выпуска роботов охранников.
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