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МЕЖДУНАРОДНЫЕ СОСТЯЗАНИЯ РОБОТОВ
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Творческая номинация

Средняя категория
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Название проекта:

«Робот-фармацевт».

Цель проекта: 

На основе микрокомпьютеров NXT, деталей конструкторов ЛЕГО и различных дополнительных материалов сделать комплекс моделей роботов:

· Робот-фармацевт;
· Робот-развозчик лекарств;
· Стыковочные роботы.
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Дополнительно для гармоничного единства проекта:

1. Выполнена вывеска «Робот-фармацевт»;
2. Выставка проекта дополнена плакатом.

Что интересного и нового в нашем проекте?
1. Во-первых, интересна сама концепция проекта: мы предлагаем целый комплекс роботов для помощи сотрудникам обычной муниципальной больницы. 
2. В нашем проекте мы создали несколько удобных приложений в программе LabVIEW.
3. В проекте использовано несколько интересных технических решений, в том числе мы в различных вариантах представили реверсивные модули.
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ВВЕДЕНИЕ
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Когда мы думали над нашими моделями и темой проекта в целом, у нашей команды возникло огромное количество интересных идей. По правилам соревнований, нам предлагалось подумать над темой: роботы-помощники. Где нам могут помочь роботы: в магазине, дома, в школе, на работе? Да практически везде. Подумав о роли роботов в различных сферах человеческой деятельности, мы решили остановиться на той сфере, где массовое применение роботов необходимо в первую очередь – это обычные муниципальные больничные отделения.
Итак, роботы в медицине. 
Изучив содержание множества сайтов, мы с интересом узнали, что роботы разрабатываются и экспериментально внедряются в медицинскую сферу.
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Например, в Шотландии закончено строительство новой больницы, Forth Valley Royal Hospital, в которой роль обслуживающего персонала отведена исключительно роботам. Все роботы будут находиться в специально оборудованном подземном помещении, появляясь в больничных стенах по мере необходимости, и будут выполнять все работы по распределению еды, раздаче лекарственных препаратов пациентам. Помимо этого, на "плечах" роботов будут лежать заботы об уборке внешней территории больницы, внутренних помещений, включая стерильные операционные, и об избавлении от больничного мусора. 
"Инновационная роботизированная система позволит избавиться от необходимости содержать большое количество обслуживающего персонала, переложив все низкоквалифицированные и рутинные работы на плечи роботов. Это позволит команде врачей госпиталя больше сконцентрироваться на потребностях пациентов и обеспечить более качественное медицинское обслуживание. Помимо этого, использование роботов обеспечит более благоприятную среду для инфекционного контроля" - рассказал Кристофер Хайман (Christopher Hyman), руководитель компании-подрядчика Serco Group.
Персонал больницы будет использовать наладонные компьютеры для того, что бы вызвать роботов и дать им задание на выполнение тех или иных работ и действий. Роботы будут подниматься из подземного помещения, используя специальные служебные лифты, после выполнения поставленных задач эти роботы опять спустятся в подземное помещение, где будет проходить подзарядка аккумуляторов и будет проводиться их техническое обслуживание.
Для безопасного перемещения роботов внутри больничных помещений разработан ряд предопределенных маршрутов движения. Помимо этого роботы, используя камеры, лазерные дальномеры и другие датчики будут избегать столкновения с объектами, которые внезапно встречаются на их пути.
Одним из больших преимуществ использования роботов является то, что различные группы роботов могут использоваться для выполнения "грязных" и "чистых" работ, сводя к миниму риск распространения инфекций. Для таких групп роботов созданы раздельные подземные помещения, и даже раздельные служебные лифты.
В настоящее время все роботы, на изготовление которых была потрачена сумма в 300 миллионов фунтов стерлингов, проходят предварительное тестирование и испытания. Официальное открытие больницы Forth Valley Royal Hospital состоится в этом году, в августе месяце.
Также известна роль роботов в проведении различных хирургических операций.

Использование роботов с дистанционным управлением, выполняющих сложные хирургические операции, имеет некоторые преимущества, как и для врачей, так и для пациентов. Это позволяет докторам избежать физического напряжения, усталости и проводить более длительные и сложные операции. Для пациента уменьшается риск занесения инфекции, что положительно сказывается на скорости восстановления после операции и полного выздоровления. Группа врачей из Великобритании сделала еще один шаг в сторону применения робототехники в хирургии, удаленно выполнив сложную хирургическую операцию на сердце, используя робота, работающего на дистанционном управлении.

В России есть проблема - нехватка младшего квалифицированного медицинского персонала, поскольку зарплата низкая, а работа тяжелая. 

Зафиксировано много случаев, когда недобросовестные медсестры путали пациентов, лекарства и дозировки.
Мы создали роботов, которые могут заменить медсестер в системе выдачи лекарств. 

Мы решили напрямую связать врачей и пациентов с помощью роботов. Врач прописывает лекарство – пациент его получает. Ну а медсестра может проследить: выпил ли пациент лекарство, запил ли его водой… 

Мы хотели бы предложить свои реальные идеи для использования роботов в российских муниципальных больничных отделениях. И выполнить модели роботов из лего-деталей, микрокомпьютеров, датчиков и моторов.
Модель №1 «Робот-фармацевт» 
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Робот-фармацевт выполняет следующие функции:

· Подготовка комплектов лекарств для пациентов в специальных стаканчиках.

Сначала врач на компьютере задает лечение пациентам, эта информация передается на сортировочную станцию. Для этого робота мы разработали специальное приложение в программе Lab VIEW. Врач легко может изменить назначение и дозировку.

На сортировочной станции специальные роботы Степан и Герасим из картриджей с лекарствами формирует комплекты лекарств (в стаканчиках) для каждого пациента.
Для удобства работы мы разработали приложения в  ЛАБВЬЮ.  
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В приложении врач может ввести назначение пациенту, изменить дозировку, продолжить назначение. 
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Врач может проследить, хватает ли в больнице данных лекарств, для этого у нас есть специальный индикатор, если он зеленого цвета – лекарств достаточно, красный – один из картриджей имеет количество таблеток меньше 3.

 Также по наличию лекарств мы видим столбики диаграмм, которые меняются после каждой выдачи.
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Мы использовали в наших моделях реверсивный ход: мы экономно использовали моторы: на один мотор отведено две функции, так же для выталкивания мы как первый вариант придумали такой реверсивный модуль с использованием механизма Чебышева. Он не очень точно выдавал таблетки, поэтому мы остановились на представленной версии.

Для создания роботов были использованы:

1. Микрокомпьютер NXT, 2 шт.
2. Моторы 6 шт

3. [image: image32.jpg]


Детали лего-конструктора «Перворобот 9786», ресурсного набора учителя.

4. Дополнительно использованы: 
· Картриджи  из пластика

· Пластмассовый стаканчик
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· Витамины
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· Металлический профиль

· Оргстекло.

Принцип работы робота:

В специальном приложении доктор указывает, какие лекарства он прописал пациентам. Сортировочная машина подготавливает для каждого пациента специальные стаканчики с лекарствами. Робот объезжает все картриджи с лекарствами, передает информацию другому роботу, из какого картриджа нужно выдать лекарство и сколько таблеток, соответствующий толкатель выталкивает лекарство из картриджа.
Технология сбора робота Степана:
1. Сначала мы собрали основание для тележки.

2. Затем прикрепили 4 боковых колеса

3. Укрепили мотор, который будет управлять движением 
4. Сделали раскладную, механическую руку. 
5. Присоединили руку к основной конструкции.

6. Присоединили ряд маленьких колес для повышения устойчивости конструкции.
7. К созданной конструкции сверху прикрепили NXT
8. Все моторы подсоединили к NXT
Технология сбора робота Герасима:
1. Собрали картридж, все детали картриджа из пластиковых деталей.

2. Потом мы собрали двойной реверсивный блок (1 мотор+2 картриджа).

3. Затем собрали ещё 2 таких блока
4. Скрепили три  блока вместе

5. К созданной конструкции прикрепили NXT
6. Все моторы подсоединили к NXT

7. Всю конструкцию закрепили в специальный короб из профиля. 
Программа для робота-фармацевта
Программа написана в среде LabVIEW
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Модель №2 «Робот-развозчик лекарств» [image: image13.jpg]



Робот-развозчик лекарств выполняет следующие функции:

· Передвигается по палатам;
· Общается с пациентами (в разработке);

· Идентифицирует пациента по его персональной карте;

· Выдает пациенту его стаканчик с лекарствами.

Для идентификации пациента используются 3 датчика освещенности, которые по персональной карте  определяют пациента.

Одним из компонентов конструкции является «Карточки». Пациент вставляет свою личную уникальную карточку в специальный лоток. Карточки представляют собой подобие перфокарт с двоичным кодированием. Микрокомпьютер NXT определяет по карточке пациента и выдает из трех вариантов таблеток нужные. Так же микрокомпьютер определяет, кто из пациентов не получил лекарства и громко извещает об этом. Один пациент не может дважды получить лекарства.
Принцип работы машины:
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Датчики света (3 шт.) считывают двоичное число и передают десятичное число на микрокомпьютер NXT, который по номеру пациента определяет, получал ли он уже лекарства в этот прием, в случае положительного ответа, сообщает об этом и лекарств не выдает, в случае отрицательного ответа в зависимости от номера пациента запускает нужные моторы на выдачу соответствующего стаканчика. 
Для создания проекта были использованы:
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1.Микрокомпьютер NXT,
2.Моторы 3 шт
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1. Датчики освещенности – 3 штуки.
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5. детали лего-конструктора «Перворобот 9786», ресурсного набора учителя.

6. Датчик касания – 1 штука

7. Дополнительно использованы: 
· Карточки из цветного картона
Технология сбора робота Емели:

1. Сначала производится сборка окна с встраиванием датчиков освещенности.
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2. Изготавливаются карточки с прорезями в соответствующих местах
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3. Датчики освещенности соединяются через переходники с микрокомпьютером NXT.
4. Микрокомпьютер NXT прикрепляется к общей конструкции

5. Собрали большую конструкцию-основание, на которую будут крепиться основные устройства. 
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6. Сделали  два парных реверсивных выдвигающихся механизма -основания
7. Соединили между собой

10. Подсоединили конструкцию карточек к общей конструкции для выдачи таблеток 

Заключение
Цель проекта достигнута. 
В этом проекте мы использовали не только микрокомпьютеры и моторы, а мы постарались в наших моделях задействовать весь спектр имеющихся датчиков и сложных деталей из наборов конструкторов NXT , а также детали ресурсного набора. 
В программировании использовались многозадачность, условия, циклы, подпрограммы, мы научились делать приложения.

Программы написаны средах программирования – Lab VIEW 11 и Роболаб 2.9.
Наша команда и далее будет продолжать работу над этим и другими проектами.

Мы смогли разработать концепцию большого проекта - целого комплекса роботов-помощников для обычной больницы. В дальнейшем мы планируем усовершенствовать все модели, добавить им запланированные функции.
Мы использовали в наших моделях реверсивный ход: мы экономно использовали моторы: на один мотор отведено две функции.
В соответствии с темой этого года мы должны смоделировать одну из функций человеческой деятельности в роботе. Мы считаем, что мы успешно справились с этой задачей. Там где требуется повышенная внимательность, точность, серьезность, там, где справится не каждый человек, это сортировка лекарств, мы это поручаем роботам Степану и Герасиму. А наш робот Емеля непосредственно общается с людьми. Мы напрямую связали врачей и пациентов с помощью роботов. Врачи прописывают лекарства – пациент их получает.

Мы уверены, что наши идеи найдут свое применение в реальных больницах.

Они облегчат работу медперсонала и сделают её деятельность более эффективной.

БУДЬТЕ ЗДОРОВЫ!!!
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